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Kurzzusammenfassung:

Infektionen mit Antibiotika-resistenten Bakterien sind eine weltweite Bedrohung fir Gesundheitssysteme. Sie verursachen
europaweit ca. 33 000 Todesfalle und mindestens 1,5 Mrd. € in Kosten pro Jahr. Eine teilweise Ursache fur diese
Entwicklung ist die exzessive Nutzung von Antibiotika im klinischen Bereich und in der Landwirtschaft. Die World Health
Organisation hat bereits mehrfach ausdrucklich gewarnt, dass eine verantwortungsbewusstere Nutzung von Antibiotika
unbedingt notwendig ist um deren Effektivitat nicht weiter zu gefahrden.

Eine der wichtigsten klinischen Entscheidungen, die bei einer bakteriellen Infektion getroffen werden mussen ist die Wahl
der verabreichten Antibiotika. Wenn eine Behandlung nicht erfolgreich ist, leidet der/die Patientln unter den
Nebenwirkungen der Antibiotika, wahrend gleichzeitig die Infektion voranschreitet. Dies kann einen verlangerten
Aufenthalt im Krankenhaus - schlimmstenfalls auf der Intensivstation - erfordern was sowohl unnétiges Leid fur die
Patienten verursacht als auch Kosten fir Gesundheitssysteme. Ein kostenguinstiges und robustes Gerat welches dazu in
der Lage ist, schnell und zuverlassig Uber die Anwesenheit von Antibiotikaresistenzgenen zu informieren wiirde die
klinische Entscheidung, wie ein Patient zu behandeln ist stark unterstitzen und lange Krankenhausaufenthalte reduzieren
bzw. verhindern.

Optische Methoden um DNA zu detektieren sind flur diese Anwendung nicht geeignet, da sie teure Gerate erfordern.
Elektrochemische Methoden andererseits sind sensibel, sehr selektiv und vergleichsweise billig. Deswegen wurde seit
Beginn des 21. Jahrhunderts immer wieder spekuliert, dass diese Gerate in naher Zukunft auf den Markt kommen. Bisher
gibt es diese Gerate allerdings nicht.

In diesem Projekt wird eine Methode entwickelt, mit der die Anwesenheit bestimmter Resistenz-Gene detektiert werden
kann Uber DNA-Nanoporen die in eine Lipidmembran eingebettet sind. Diese Technologie wird als Basis dienen, in der
Zukunft ein kostenglnstiges Gerat zu entwickeln um schnell und zuverlassig zu bestimmen, ob Antibiotikaresistenz
vorliegt.
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