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Kurzzusammenfassung:

Komplexe Knochenbriiche mussen oft unfallchirurgisch versorgt werden. Die einzelnen Knochenfragmente werden dabei
mittels Implantaten (Platten oder Stabe) fixiert, um den Bruch zu stabilisieren. Die Verankerung der Implantate erfolgt
unter anderem mit Knochenschrauben. Leider kdnnen sich diese Schrauben |6sen oder ausbrechen, wenn der Patient den
verletzten Knochen zu stark belastet oder seine Knochenqualitat - und dadurch die Verankerung - unzureichend ist. Das
Implantat muss dann in einer neuerlichen Operation ausgetauscht werden. Dies stellt fir den Patienten aber auch fur das
Gesundheitssystem eine erhebliche und vor allem zusatzliche Belastung dar. In diesem Projekt soll ein
computer-basierendes Schrauben-Versagenskriterium entwickelt werden, mit Hilfe dessen man vorhersagen kann, ob eine
bestimmte Schraube in einem bestimmten Patienten den Belastungen standhalten wird oder nicht.

Zur Entwicklung dieses Versagenskriteriums, werden eine grof3e Anzahl an Knochenproben mit implantierten
Knochenschrauben untersucht. Diese Knochen-Schrauben-Einheiten werden mittels CT gescannt und der Schraubenkopf
wird in einer mechanischen Prifmaschine in unterschiedlichste Richtungen belastet. Die Versagenslasten aller Proben
werden dann in Beziehung zur jeweiligen Knochenmorphologie (Dichte, Architektur) in der Umgebung der Schraube
gesetzt, die man aus den CT Bildern erhalt. Als Resultat bekommt man einen mathematischen Zusammenhang, welcher fir
eine bestimmte Knochenstruktur und Lastrichtung die Versagenslast dieser Schraube angibt.

Als Schraubenmaterial wird Standardtitan sowie ein neuartiges biodegradierbares Magnesium verwendet, das sich im
menschlichen Kérper auflésen kann. Damit ware der normalerweise durchgefihrte operative Eingriff nach erfolgter
Knochenheilung zur Entfernung des Implantats obsolet. Um dieses vielversprechende Material einem klinschen Einsatz
naherzubringen und um Know-How zu gewinnen, werden die Magnesiumschrauben kontrolliert degradiert und ihre
Versagenslasten jenen von normalen Titanschrauben gegenlbergestellt.

Quelle: https://www.gff-noe.at/forschungsfoerderung/details/LS17-004/ Seite 1 von 2



Schlusselbegriffe:
Medicine, Mechanical Engineering

Quelle: https://www.gff-noe.at/forschungsfoerderung/details/LS17-004/ Seite 2 von 2



