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Kurzzusammenfassung;:

Implantierbare Horgerate sind seit mehr als 25 Jahren im Kklinischen Einsatz, wie z.B. Cochlea-Implantate (Cl),
Hirnstamme-Implantate (ABI), knochenverankerte Horgerate (BAHA) und implantierbare Mittelohrimplantate (MEI). Die
groflite Herausforderung fur alle diese implantierbaren Systeme liegt in der mangelnder Zuverlassigkeit der
implantierbaren Mikrofone, verursacht durch eine konstante Abnahme der Anfangsempfindlichkeit. Ziel des
gegenstandlichen Projekts ist die Entwicklung einer kontaktlosen Glasfasermesstechnik basierend auf
Nieder-Koharenz-Interferometrie zur Amplitudenmessung der Bewegung der Gehdrkndchelchen, zB. Hammer oder
Amboss. Der gewahlte Ansatz ist physiologisch vollig gerechtfertigt, da die Schallubertragung an das Innenohr ohne
Behinderung und unter Nutzung der naturlichen Verstarkungseigenschaften des AuBenohrs und des Trommelfells
realisiert wird. Ebenfalls werden Rickkopplungsrauschen und Signalverzerrung aufgrund der Entkopplung des Mikrofons
vom Aktuator verhindert. Durch die berthrungslose Methode werden die urspringlichen Eigenschaften des akustischen
Signals nicht verandert und die Gehérkndchelchenkette bleibt intakt. Der Abstand von ca. 5 mm zwischen der Sensorfaser
und den Gehdérkndchelchen ist auch gro3 genug, um eine allfallige Narbenbildung zu verhindern. Auch kann damit das
System sowohl bei kleinen quasi-statischen langfristigen Bewegungen der Gehdrkndchelchen im Mittelohr (z.B. wahrend
der Wachstumsphase bei Kindern) als auch bei groRen quasi-statischen kurzfristigen Bewegungen (z.B. bei
Kaubewegungen oder bei Druckwechsel) verwendet werden. Der aktuelle Prototyp der Vorrichtung erzielt eine
Empfindlichkeit von etwa 40 dB SPL und etwa 70 dB SPL im Audiofrequenzbereich, welche im Projekt nun durch Erhéhung
des Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR) auf etwa 30 dB SPL verbessert werden soll. Diese Verbesserung soll z.B. durch die
Rauschunterdrickung von einigen Teilkomponenten, wie Lichtquelle, Glasfaser-Verbindung, Foto-Receiver, oder
Gesamtsensorkonfiguration, erzielt werden. Zusatzlich wird ein neuer Algorithmus entwickelt und in einer
Niedrigverbrauch-DSP eingebettet. Die Ergebnisse werden im Rahmen einer pra-klinischen ex-vivo-Untersuchung validiert.
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