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Kurzzusammenfassung:

Im Bereich der dynamischen Zellkultivierung ist ein naturlicher Blutfluss, wie er im menschlichen Kérper vorkommt, wichtig
und notwendig. Blutzellen werden bereits bei der Blutabnahme in eine veranderte Umgebung gezwungen, gefolgt vom
Transport und insbesondere durch das Pumpen durch ein Analyseplattchen fir die Live-Mikroskopie. Blutzellen verandern
ihre charakteristische Expression bei zu hohen Druckgradienten und gravitativer Ablagerung. Hohe Scherkrafte verursacht
durch Pumpsysteme kdnnen die Zellmembranen zerstoren. Eine sanfte pulsierende Pumpe integriert auf einem
Lab-on-Chip System ermdglicht den konstanten Kreislauf einer Zellsuspension, erlaubt die Kultivierung unter dynamischen
Bedingungen und ermdgliche die Analyse von Zell-Zell oder Zell-Material Interaktionen.

Ferrofluidische Pumpsysteme sind limitiert durch das Leckwerden des dynamischen Verschlusses verursacht durch zu
hohe Druckgradienten. Elektromagnetische Feldsimulationen kdnnen die Abdichtung zwischen Verschluss und
Kanaloberflache verbessern. Fur einen geringen Zellschaden und eine hohe Durchflussrate wird der Partikelschaden Index
(PDI) analysiert. Die computerunterstutzte Berechnung der Geschwindigkeit, die Scherspannungen und das optimale
Design werden mit einem strukturierten und automatisierten Optimierungstool (HEEDS MDO) ermittelt.

Die erhaltenen Designparameter ermdglichen die Umsetzung eines Prototypen zum sanften Zelltransport fur die
dynamische Zellanalyse. Himolyse-Tests von Blut und Zytotoxizitats-Tests von Zelllinien garantieren die Biokompatibilitat
der genannten Technologie.
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