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Kurzzusammenfassung:

Die quantitative Bestimmung kleiner Analyten in klinisch relevanten Flussigkeiten oder in Luft ist zur Zeit sowohl aus
wissenschaftlicher Sicht, als auch fur praktische Anwendungen eine anspruchsvolle Herausforderung. Die wesentlichsten
Elemente liegen dabei in (i) der Empfindlichkeit des Transducers, (ii) der Selektivitat, die zur Unterscheidung zwischen
konkurrierenden Analyten erforderlich ist, und (iii) der Unterdrtickung unspezifischer Bindungsvorgange. Bei
elektronischen Sensorikkonzepten zeichnen sich Graphen-basierte Feldeffekttransistoren (gFETs) durch ihre geringe Grol3e,
ihre hervorragenden elektrischen Eigenschaften und ihre hohe Empfindlichkeit gegenlber oberflaichennahen Ladungen
und elektrischen Feldern aus. Die Spezifitat fur einen bestimmten Zielanalyten kann in gFETs durch die Anbindung von
zielspezifischen Rezeptoren an der Oberflache integriert werden; die sehr kleine Debye-Lange in (physiologischen)
Pufferlésungen schrankt die Signalstarke jedoch erheblich ein. Ein Schwerpunkt der vorgeschlagenen Arbeiten ist die
Feststellung des Einflusses der verwendeten Oberflachenchemie, die fur die Immobilisierung dieser Rezeptoren auf der
Transduceroberflache verwendet wird, und wie diese Kopplung die endgultigen Messsignale beeinflusst. Ein weiterer
Ansatz befasst sich mit Moglichkeiten zur Beeinflussung der Debye-Beschrankungen durch die Verwendung
+Polymerbrushes” oder Hydrogelen auf der Sensoroberfliche. Fiir die Ausweitung dieser Studien auf die Uberwachung von
THC direkt in der Luft schlagen wir vor, die natlrliche Schleimhaut durch eine ultradiinne Hydrogelschicht auf dem
Transistor zu imitieren, die die empfindlichen bioorganischen Komponenten vor Luft schitzt, indem sie sie in einem
vollstandig hydratisierten Zustand halt, ohne zu verhindern, dass die flichtigen organischen Verbindungen Zugang zu den
Rezeptoren auf der Sensoroberflache erhalten, indem sie durch die Hydrogelschicht diffundieren.
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